sunciones  (UNIDAR 2

c. flx= %xz + 5; para f(3), f(—3), f(b + 1) d fld=x3+1 -'l-1]0|L1]|1 ]2

. 3 3
d ) = 2x - %; oara f(~1), f(d), f(l) )

a : — 2L
5 p = D53, oara f(—1), f3m + 1), f(ﬂ) 7. Para cada par de conjuntos Ay B plantear dos funcio-
2 .8 . nesfA— B

f. flx) = 5x2 — x; para f(2), f(0), f(m?) a. A={1,2,3},B={x/x<10,xeN}
g. f() = 3x + 5; para f(—%j, fla® — a+1) b A={24,6},B=1{246,8 10}

c. A={x/x<3,xEN},B={x/x<5xEN}

6. Completar la tabla de valores para cada funcion. Lue- d A={x/x<8xEN}B={x/x<4xEN}

go, realizar la gréafica.

; . e A=B={x/xEN/x=< 10}
f=x+6 [x|-—{o|lX|1]&|s5], b rmacic
a. flx 3 E | 3 8. Escribir el valor de verdad de cada afirmacion. Luego,
'f i - justificar la respuesta.
. (-X)i \ a. f{lm + 1) enla funcion f(x) = 3ax + 2a es equiva-
2x+1 | Y T .14 lente a a(3m + 5).
b. i) = x|o|-1|L|s|6|w0]: 5
3 | 2 \ ; b. La funcion f(x) = 5x + 2 tiene como imagen —
i 1 4
f(x) : cuando x = —.
: 2
. 3 ¢. Toda funcion es una relacion.
. flx) = 4x s -1l0|—|1]2|2 o , :
i 7 | 2 : d. Todas las relaciones se pueden representar en el pla-
’,..(X]r I \ no cartesiano.
Sominle X \@ 1.2 DOMINIO Y RANGO DE UNA FUNCION

/ Dada la funcién f: X =Y, se define el dominio de f como el con-
junto de las primeras componentes de las parejas que estdn en f.
Se escribe Dom f. El rango de f es el conjunto de imdgenes f(x) de
los x € X.

Codominio Y

@ Por ejemplo, el dominio de la funcién f(x) = 2x — 5 corresponde a todos los
posibles valores que x puede tomar, para los cuales f(x) esta definida.

Como x puede tomar cualquier valor, se dice que el dominio de f correspon-
de al conjunto de los niimeros reales. Dom f = R.

ar El rango de la funcién corresponde a todos los valores que puede tomar y al
I variar x en el dominio. Como y toma cualquier valor, se dice que el rango de
o ¥ f corresponde al conjunto de los ntimeros reales. Ran f = R.

11 7 Algebraicamente, el rango de una funcién se puede encontrar despejando x
en la funcién.

4 y=2x -5 Notacién de funcién
Vi y+5 )
% x=" Como y puede tomar cualquier valor, se concluye que

Ran f = R (figura 5).
Figura 5
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Dominio y rango de funciones sencillas

Siempre es posible calcular el dominio y el rango de cualquier funcién poli-
némica, al observar su ecuacién o su representacion grafica.

| Ejemplo |

Calcular el dominio y el rango de las siguientes funciones. Trazar su grafica.

Grafica de la funcion a. flx) = g)( 1
f = 2x+ - 5 2
5 2 b. glx) = 3x% + 1
W . hix=23+5x~5
sitpd )
3 - Solucion
#1 a. Como la funcion corresponde a una funcion lineal, x puede tomar cualquier valor
N D en el conjunto de los numeros reales. Luego,
ENENEESR Dom f= R
i Por otra parte, f(x) = L P Tabla de valores
Figura 6 5 2 e
x| 0|25
_ 2 1 :
Y==K+ — ‘
5 2 MEEE
2 1 | 2]10] 2
5 2
L5 _5
2 4
de donde y puede tomar cualquier valor en el conjunto de los numeros reales, luego

Ran f=R

Las funciones polinomicas La grafica de fse muestra en la figura 6.

de fo forma b. La funcion corresponde a una funcion cuadratica, x puede tomar cualquier valor

g ] n .
fm il A en el conjunto R. Luego,
tienen como dominio

implicito al conjunto de los E| s Yl 0 D = 5
e rango se puede hallar asi:

N _ glx) =3x% + 1 Tabla de valores
Grafica de la funcion .9 : ‘
glx) =32 + 1 y =3x"+1 XM 0 |—1| 1

B
y L A g 1| 4|4
61 2 _ ! —1 ‘
X =

5.
) 3
+ 4+ .

01 3

g . Graficamente se puede observar que x puede tomar cualquier valor sobre el eje x,

G B o 1 i & & mientras que las imagenes de x estan Unicamente a partir del punto (0, 1). Asi,

24 Ran f=[1, «)

Figura 7 ~ La gréfica de g(x) se muestra en la figura 7.
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FUNCIONES

e h=23+5¢-5
La funcion h es polindmica, por tanto
Dom h(x) = R

Al trazar la grafica de la funcion h(x), se observa que recorre todo el eje y; luego,
Ran h(x) = R. La gréfica de h(x) = 2x* + 5x* — 5 es la siguiente

o Tabla de valores
i-\ - x|-2|-1]0]1]2
11
3t J, hd| —1|—2]-5] 2 | 31
2.
11|
-5 -4 3 -;\_-1_1.* il 23 4%5
J"“ \\'2 ‘ !
[ \aif-
\’ Y
‘ -5\7"
-6—‘
@ pra’ Ctic a 2 .wrrm’k;ljmjr;w;nw\‘ .Wmnul.wtf
1. Determinar el dominio y el rango de las funciones re- i 2. Determinar el dominio y el rango de cada una de las si-
presentadas en cada grafica. guientes funciones.
a. W d. KU Poa fld=3x+1 i fl)=—2x2 -1
& 17 l L b =4l - i =26 — 1
:v‘ 4 }ﬁ\\ oy
7 . — f L i fl=8x+5 k. flX) =5C—4
542 2468 Xl | in) =] |
e S A R d. f(x) =52 L fid=22+6
_44\\,/ L R ~’
1 1 e. (Q=7x+8 m fix)=x+6
8 % 52
f. fly= ix n. flx) =-=—
b 4:y € 4‘.y 5 2
\ 3 3 x+ 8 33
\ 1 . f(x) =—— 0. flx =2
ll\'\ f“ o~ 2-4; /.// : ’ 2 5
R R e e L &
_3-2\_‘14? 1\'A\3 4 I ENREERENE h f[x]=3x+§ p. f(x]—_—ﬁz_+5
94 \ 24 5 5 3
\ \ :
M| : 3 i 3, Indicar el error cometido al calcular el dominio y el ran-
, go de cada funcion.
G 7 f. o a. flx)=4x -3
3 31 Ya que la funcion es cuadratica, Dom f= R,y
e v 24 - e
3 P S e flx)=4x2 -3 2= z__4 3
-] 3;-'2-'1_}.1'71/75 & EEENEEE RIS y=4x —3 (
g | | - S fy—
g ’// i‘ _:23’ 4xs = y 3 x= \(! = 3
4 -4
o ‘ el rango de la funcion es Ran f = [3, )

1



b, f(x) =5x+4 5. Una pagina cuyas dimensiones son 24 cm de ancho y
5 : 33 cm de largo tiene un margen de ancho x, que r
Ya que la funcién es lineal, Dom f= R,y ' d. 190 Hens arge fpe roesa
el material impreso.
flx) =5x+ 4
y=bx+4 T
bx=y—4
_ 4
X=y——
5 PT YY" XES
el rango de la funcion es Ran f=[—4, =) ] |3
4. Escribir una funcion que tenga el dominio y rango que
se indican a continuacion.
a. Dom =R, Ran =R 1
b. Dom = R, Ran = [—5, =) a. Escribir una formula para el area A de la region im-
» " ’ resa en funcion del ancho x del margen.
¢. Dom=R" Ran =R P H o de AR RS gel
b. Encontrar el dominio y el rango de A.
d. Dom = R, Ran = [0, =) ; ' S
: c. Hallar el area de la parte impresa para anchos cuya
e. Dom = R-{0}, Ran = R — {0} margen sea
= ‘ : ®1cm ®2cm ®3cm
f. Dom = R, Ran = R _ _ . N,
g3 d. Si las dimensiones de la pagina fueran (24 + y) cm
g. Dom = [8, =), Ran = ¢ y (33 + y) cm, ¢cual seria la formula para el drea A
h. Dom =R, Ran = R de la region impresa en funcion del ancho x del mar-
gen?
Dominio y rango de funciones con alguna restriccion
Hasta ahora se han trabajado funciones en las cuales el dominio es el conjun-
to de todos los nameros reales; pero es posible encontrar otras funciones cu-
yo dominio depende de los valores de x para los cuales la expresion
matematica dada esta definida. Asi, Dom [ = [2, «)

Vi3 Por ejemplo, para hallar el dominio de la funcién f(x) = Vx — 2 se debe te-
fd = Vx -2 ner en cuenta que las raices pares de niimeros negativos no existen en R, es
e decir, el dominio de f estara formado por todos los valores para los cuales

ks 2 ' . x — 2 es mayor o igual que cero. Asi Dom f = [2, «)
1
PR TR El rango de f se halla despejando x en la expresiény = Vx — 2.

3!

Figura 8

Luego, x = y% + 2, por lo tanto,
Ran [ = [0, ) (figura 8)

Es importante anotar que para hallar el rango de una funcién no siempre es
posible despejar x en términos de y, pues puede suceder que dicho proceso
requiera de otros conocimientos mas avanzados que los vistos hasta ahora.
En estos casos, se recurre a la grafica de la funcién, la cual permite visuali-
zar los valores de y donde la funcién esta definida.

Por ejemplo, g(x) = VaZ — 6x — 8

© SANTILLANA
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Grafica de f(x) =

Figura 9

La grdfica no corta la recta
vertical que pasa por
X = 2 ni el gje x.

3x— 2

Grafica de g(x) =
x+3

____________________

Figura 10

La grdfica no corta la recta
vertical que pasa por

X = —3 ni la recta
horizontal que pasa por

y = 3.

| Ejemplo

~Hallar el dominio y el rango de cada funcion. Luego, trazar la grafica.

1

FUNCIONES

1

UNIDAD 2

a. flx) = c. hix) =
b X=2 ) X -4
' 3x — 2 , 1
b. = d.
9% - J T
Solucién
a. La funcion f(x) = ; no esta definida para x = 2 pues x — 2 = 0 cuando
¥ —
x = 2. Luego, Dom f(x)
Por otro lado como y = f(x) entonces
] » Sustituyendo
Operando
L Despejando
Luego, x € R si y solo si y # 0. Por consiguiente, Ran flx) = R - {0}
La gréfica de fse muestra en la figura 9.
= 2
b. La funcion glx)= +3 "0 esta definida para x = —3; luego, Dom g(x) = R — {-3}.
El rango de g(x) se puede hallar despejando x. Como y = g(x], entonces
3x—2 .
= et 3 Sustituyendo
Hx+3)=3x—2 Operando
Xy + 3y=3x—2
Xy —3x=-3y—2
Ay —3)=-By+2
3y+ 2
—[—L—) Despejando
pr= .3
Luego, x € R si y solo si y # 3. Por consiguiente, Ran g(x] = R — {3}.
La grafica de g se muestra en la figura 10.
. 1
¢. Lafuncion h(x) = es equivalente a la funcion h(x) = ———
) 240 (x+ 2(x -2

luego, h(x) no esta definida para x = =2 6 x = 2.

={=2, 7%
El rango se puede determinar a partir de la grafica.
53

Por consiguiente, Dom h(x



Para trazar la grafica se debe tener en cuenta las siguientes condiciones:
* La funcidn no esta definida para x = —2 y para x = 2.
® La funcion nunca toma el valor 0, lo que significa que no corta el eje x.

* La funcion corta el ejey cuando x = 0; es decir, y = ——.
e 4
» Otros valores se muestran en la siguiente tabla.
Tabla de valores Grafica de la funcion
x | h(x) : $y : La grafica muestra
1 E i ' claramente el dominio
_4 T ! =3 ! d | f =
12 : ! e la funcion
1 noT* hix =R - {-2,2}.
i B Iy El rango de la funcion
5 A I b i
T ——4——+=  h(x) es R — {0}.
-1 - 0 -4 -3 .‘2/ N P \2 3 4
3 -
1 _l L3 H
| 3 i -4
3 L
L L3
4 |
12

esta definida siy solo si 4 — x > 0, de donde:

d. La funcion jix) = #
- X

2 / 4—x>04>x
1- oy
B, A < &Sx<4
4-3-2-1,1 12345
-2} ; Por consiguiente, Dom j(x) = (—oo, 4).
Figura 11 El rango se puede determinar a partir de la grafica de figura 11.

Ran j(x) = (0, ).

Es posible determinar el dominio y el rango de una funcién a partir de la gra-
fica que la describe.

iemplo

Hallar el dominio y el rango de las funciones cuyas graficas se muestran
a continuacion.

a. y b. y C. y
5. 3- - 3 h (x)
A 2t '
) y(x) 7 P /
i flx) i X o 1 X
o 43-2-1,[ 12345 pa32-1,] 1234
8 -2- 2%

24
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QJ Prdctica 3

|| Solucion

Como la funcion no toma valores mayores que 4, se puede afirmar que el rango

Dom flx) = R

FUNCIONES

corresponde a todos los valores de y menores o iguales que 4; luego,

Ran f(x) = (—c0, 4].

b. La funcion que corresponde a la grafica esta definida para los valores de x
mayores o iguales que —3; luego,

Dom g(x) = [—3, «).

Como la funcién no toma valares por debajo del eje x, se puede afirmar que el
rango son todos los valores de y mayores o iguales que cero. Luego,

¢. La funcién correspondiente a la grafica esta definida para los valores menores o

Ran g(x) = [0, =) 0 R* U {0}.

iguales que 4. Luego, Dom h(x) = (—c0, 4].

. a. Lafuncion que corresponde a la grafica esta definida para todos los valores de x, luego

Como la funcién toma valores inferiores o iguales a 2, entonces Ran h(x) = (—<x, 2].

@ rowerenva @ eroposiva @D ARGUMENTATIVA |

1. Encontrar el dominio y el rango de las funciones que :
caorresponden a cada gréafica. :

1% 3 4%

d. )
o4l
[ 3
.
i
pst= |
B2 -1,
f -kt
i I|3
it 41
. !
3 3
3
2
3-2-1
e
=31
-4
C: Y
7+
6,
b.
44
3.
2+
1‘ >
< _]_1_

)= —
¥ =g
fix)=Vx+2
flx)=Vax+1
fl) =2
X
]=4x+1
X+ 2
2
f[X]_x2—9
1
o= ——
(x) 5=

1
X 41

Dom flx) =R — {—1}
Ran f(x) = R — {0}

I

_ 5
f[x]_2x2+1
i) = N1 — 2x
flx) = V6 — 2x

_ 1
f(x) v
f(x]=x+]

X—

fix) = 21
Xs+ 1
f[x)=x+i
X

b. glx) = Vx+5

Dom g(x) = {5, ¢}

Ran g(x) = {0, =}

2. Hallar el dominioy el rango de cada una de las siguien-
tes funciones.

. Determinar si el dominioy el rango dado para cada fun-
cidn es el correcto. Justificar la respuesta.

. Tl =



= + 2x f.olx)=Vx—2 b. Dom g(x) = (0, =)
Dom hix) = R Dom () =R — {2} Ranglx) = R
Ran hlx) = Ran I(x) = R & B B ]
ix= il 9. kix) = L. Ran h(x) = R — {5}
x+5 x+6 ;
Dom ] =R Dom k(x) — {6} d. Dom i(x) = L“_ ‘
Ran i(x — {2} Ran k(x) = R — {4} : Ran i(x) = R™
-8 T e MGt
_ +3 X+ 1 Ran jix) = (==, 3)
Domj =R-13} Dom wlx) = . f. Dom k(x) - {8}
Ran jix) = & — {0} Ran w(x) = R | Ran kix _[ 2,2]
4. Realizar el bosquejo de la grafica de una funcion con 1
las condiciones que se indican en cada caso. g. Dom /x) = R - {5}
a. Dom flx) = R Ran 1 = R — {;_}

Ran f(x) = R - {1}-.

. \EM"

FUNCIONES BIYECTIVAS

Interpretacion

geométrica de una |
funcion inyectiva

La funcion f es inyectiva si
al trazar cualquier recta
horizontal corta la grdfica a
lo sumo en un punto.

® 2.1 FUNCIONES INYECTIVAS O FUNCIONES UNO A UNO

/ Una funcion f con dominio el conjunto X se llama funcion inyec-
tiva o uno a uno si no existen dos elementos distintos de X con
una misma imagen.

En simbolos, Six; # X, entonces, f(x;) # f(x,) o
VX, X, € X, si f(x)) = f(xy) = x; = x,.

En los siguientes diagramas se representan una funcién inyectiva y una fun-
cién no inyectiva.
Funcién inyectiva Funcién no inyectiva

A 5 8 e D

""Q

En f se observa que elementos diferentes del dominio tienen imagenes dife-
rentes en el codominio. Cuando se verifica esta condicion se dice que la fun- |
cién es inyectiva 0 uno a uno.

Por otro lado, la funcién g no es una funcién inyectiva, ya que elementos di-
ferentes del dominio tienen la misma imagen en el codomio.

29
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FUNCIONES PARES, IMPARES, CRECIENTES, DECRECIENTES

Funcion par

3+
2-
1+

/

+ + —%; + # ‘ —

-3 -2 -1\1 Sto2 03

-2-

Figura 1

Funcion impar

Figura 2

Funcién creciente

Figura 3

Funcion decreciente

Figura 4

Ademas del uso de la tabla de valores, otro medio que permite trazar la grafi-
ca aproximada de una funcién consiste en determinar si esta es par o impar.

@ 3.1 FUNCIONES PARES

/ Se dice que una funcion f es par, si f(—x) = f(x), Vx en su dominio.

Graficamente, una funcién f es par si es simétrica respecto al eje ¥, como se
muestra en la figura 1.

@ 3.2 FUNCIONES IMPARES

/ Se dice que una funcion f es impar, si f(—x) = —f(x), Vx en su
dominio.

Graficamente, una funcién f es impar si es simétrica respecto al origen, co-
mo se muestra en la figura 2.

| Eemplo

Determinar si las siguientes funciones son pares, impares o no cumplen ninguna
de las dos condiciones. '

a. fl)=x+x b. hix) = x2— x

Solucion

a. Enla funcion flx) = x* + x, -
=X ==xP+(—x=-x—x=-(+x=—-fx.
Luego, f(x) = x* + x es una funcion impar.

b. Enla funcion h(x) = x2 — x,
h(=x) = (=x2 — (=x) = X2 + x# h(X) y X + x # —h(x).
Luego h(x) no es ni par ni impar.

@/3.3 FUNCIONES CRECIENTES Y FUNCIONES DECRECIENTES

/ Una funcion f es creciente en un intervalo 1
si Vxy, Xy € L, x; < x,, implica f(x) < f(x,).

Una funcion f es decreciente en un intervalo 1, si para todo
X1, Xy € I, xy < x,, implica f(x;) > f(x,).
La grafica de una funcién creciente y de una funcién decreciente se muestran

en las figuras 3 y 4.

Funcion constante

/ Una funcion f es constante en un intervalo 1,
st VXI, XZ = I, f(Xl) = f(X2).

La gréfica de una funcién constante es paralela al eje x.
60
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i1

e v
rovcones (UNIDADI2

LJ Pra’ct"ca 5 L».I!ITERPRHATW-A— @ rmorosTva () ARGUMENTATIVA |
1. Determinar cuales de las siguientes funciones son pa- : b. Si M(4,2) € gy g es una funcién impar en relacion
res, cuales son impares y cuales no cumplen ninguna de i con M, scudles son las coordenadas de otro punto
las dos condiciones. N, tal que N € ¢?
a. flx) = f.oflx=x+4 c. Si R(4,2) € hy hesuna funcion que no es par ni
“§ impar. ¢E ible que S(5, 2) € h? ¢ 67
b. flx) = x3—l—x—6 g fl)=2x2+6 par. ¢Es posible que S(5, 2) iPor qué
4. El dominio de la funcion que aparece en la grafica es el
¢ f=x2+x+1 h f) =x—1 s eo € Nelon quE spareie en ta gratica B <
intervalo [ —6, 6].
d. flx) = (x + 3)2 ) =Vx—1 : ;
3 . =3 +6 3l
e. flx)=— ool = ——— : 87
X 2 81 ’
o G0 P ; ’ 4- — 7
2. Qbservar las graficas e indicar cuales corresponden a i NS
funciones pares, cuales corresponden a funciones impa- e ~'é g Bf
res y cuales no cumplen ninguna de estas condiciones, : i
64
a. By d. y
5 5- :
k| . 41 a. Completar la grafica para fsi es una funcion par.
3 3- : : ; : ; ) —
/?:\: x\\ T: P b. Completar la grafica para fsi esuna funcion impar.
’ gl N L : 5. Para cada una de las funciones, determinar los intervalos
-3 -2 1 % 2 3 =3 -2 -1 W& 3 : v g .
[ ~14 en que la funcion es creciente, decreciente y constante.
| =28 ~23 2
. 3 a.
b y € Yy
5- 5+
4- 4-
3—/ 34 P
/1 1/
. S I A
} -2 —1_]_ 1 2 3 -3 -2 —1,I L
<94 il -24
-3+ -3- b
(o] % f y
5- ! 5-
# | 4-
3- | 3;
21 Pl
1 / 1-
R RN o S S T
-3 -2 -;:'1'_ 1 2.3 Bz 123
[ 2] -2
b -gd -34 . ) .
6. Unaventana tiene forma rectangular. Si el perimetro de
la ventana es de 90 cm.
& a Si P(4,2) € fy fesuna funcion par, en relacion con , i
5 a. Expresar el area de la ventana en funcion del ancho
] P, icudles son las coordenadas de otro punto Q, tal
x de ella.
- que Q&€ f? - 5 ,
E b. ¢La funcion planteada es una funcion par? ¢ Por qué?
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4 CLASIFICACION DE FUNCIONES
\ 4

Una funcion lineal es afin,
si su grdfica no pasa por el
punto (0, 0).

Las funciones reales se clasifican en: funciones polinémicas, funciones racio-
nales, funciones radicales, funciones trascendentes y funciones especiales. -

@ 4.1 FUNCIONES POLINOMICAS

Funcion constante

/ Una funcion constante es aquella en la cual f(x) = k, k € R.

El dominio de una funcién constante es R y el rango es k.

Por ejemplo, f(x) = 3 $
x1-110 |24 A 1a S

flx)] 3|3 J' 53 15

La gréfica de una funcién constante R ;;7 ¥

es paralela al eje x. & 2 4 12 3

Funcion lineal
/ Una funcion lineal es aquella cuya grdfica describe una linea recta.

El dominio de una funcién lineal es R y el rango es R.

Por ejemplo, f(x) = 2x + 1

x|-1/0]2]3 - 4/

|

-1 1|57

| < d

Funcion cuadratica

/ Una funcion cuadridtica es aquella de la forma
f(x) = ax2 + bx + ¢, con a # 0.

Se pueden presentar tres tipos de funciones cuadraticas.

* Sib =c¢ = 0. Entonces f(x) = ax? y la grafica es una parabola con vértice
en el origen. :

* Sib =0,c # 0. Entonces f(x) = ax? + ¢ y la grafica es una parabola con
vértice en el punto (0, ¢). -

» Sib # 0yc # 0. Entonces f(x) = ax? + bx + ¢. Al completar el cuadrado

perfecto se puede obtener la ecuacién f(x) = a(x — h)? + k,conh, k €R.
Luego, la grafica es una parabola con vértice en (%, k).
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f(x) = 3x% + 24x + 50

L 4

Figura 1

También se puede
determinar el vértice de
una pardbola de la forma
f(x) = ax2 + bx + ¢,
mediante la expresion

-2

UNIDAD 2

FUNCIONES

Ejemplo
|

Hallar el dominio de la funcion f(x) = 3x2 + 24x + 50. Luego, trazar la gréfica
correspondiente.

*

Solucion
) =3x% +24x + 50 = f(x) = 3(x* + 8x) + 50
= f(x) = 30% + 8x + 16) + 50 — 48

Factorizando

Completando
.el cuadrado
= fx) =3(x+ 42 +2

luegoa =3, h=—4, k=2
En general,

® El dominio de una funcion cuadrética es el conjunto R y el rango es un intervalo
de R.

* Para trazar la grafica de una funcion cuadratica de la forma f(x) = ax® + bx + ¢,
se transforma f(x) = a(x — h)? + k. El punto (h, k) es el vértice de la parabola.
Si a > 0, la parabola abre hacia arriba y si @ < 0 |a parabola abre hacia abajo.

Otros valores se presentan en la siguiente tabla de valores:

5 —6|—4|—2|—1
f) 14| 2 | 14129

La grafica aproximada de la funcién se presenta en la figura 1.

/ En general, una funcién polinémica es aquella de la forma
) =ax0da, 0715 . +axtay
cona, #0,nEZ", yay ay,a,, ..., a, constantes, llamadas
coeficientes del polinomio.
El dominio de una funcién polinémica ser4 el conjunto R y el rango sera un
intervalo de R.

La grafica de un polinomio es una curva suave y continua. La palabra suave
significa que no tiene cambios bruscos.

Algunas gréficas de funciones polinémicas son:
Polinomio de grado par Polinomios de grado impar

¥ y y

o2



X — a: x tiende a a.

X —a :xtiendeaa
por la
izquierda.

f(x) — oo: f(x) qumenta
sin limite o f(x)
tiende a
infinito.

f(x) = —oc:f(x) disminuye
sin limite o f(x)
tiende a menos
infinito.

Los simbolos % (infinito)

y —oo (menos infinito) no

representan numeros

reales, sélo indican cierto
tipo de comportamiento de
funciones y variables.

4
'
w
A Gl PPN |
L4
'
Nt
w
b ]

Figura 2

\!4.2 FUNCIONES RACIONALES

/ Una funcioén f es funcion racional si
P(x)
flx) = —==
&) Q%)
donde P(x) y Q(x) son polinomios y Q(x) # 0

El dominio de f esta formado por todos los nimeros reales excepto los ceros

del polinomio que esta en el denominador.

3-8
2+9

son funciones racionales y sus dominios son Dom f: R — {2}; Domg: R —{-2, 2]
yDom#h =R

Por ejemplo, las funciones f(x) = i,g(x) =

El rango de una funcién racional puede determinarse al trazar su gréfica.

Grafica de una funcion racional

Para trazar la grafica de una funcién racional es importante tener en cuenta
los valores para los cuales la funcién no esta definida. ¢
¢ Asintota vertical

La recta x = a es una asintota vertical de la grafica de una funcién racional f,
sifx) - © 0 sif(x) - —~cuando x tiende a a por la izquierda o por la derecha.

/ Luego, si a es un cero del denominador, entonces, la grifica de la
funcion f tiene una asintota vertical en x = a, siempre y cuan-
do el numerador y el denominador de la funcion racional no ten-
gan un factor comiin.

¢ Asintota horizontal

La rectay = ¢ es una asintota horizontal de la grafica de una funcién ra-
cional f, si f(x) = ¢ cuando x — © 0 cuando x — — .

Dada la funcién racional f definida por
ax"+a, (x" "L+ ..
flx) = n)m Lap o |
bm}L + bm -1 % +

Se puede afirmar que:

+a1x +a0
.+ byx + by

_ P
Q(x)

* Sin <m, entonces, la funcién f tiene una asintota horizontal en la recta

y =0 (eje x).
* Sin =m, entonces la funcién f tiene una asintota horizontal en la recte
a
y=g-
n

* Sin > m, entonces, la funcién f no tiene asintota horizontal.

Por ejemplo, la funcién f mostrada en la figura 2, tiene dos asintotas vertica-
les y una asintota horizontal.

66

e



Principios de L]
graficacion |

1 Determinar los ceros
reales del numerador y
del denominador, es
decir, f(x) = 0 y f(x) no
esta definida.

27 Hallar la asintota
verticale, si existe.

3° Hallar la interseccion de

f con el ejey, es decir,

f(0).

Hallar la asintota

horizontal si existe.

Obtener otros valores si

es necesario y trazar la

grdfica con los puntos
obtenidos y las
asintotas.

5]

4

)

5

Las grdficas de las
funciones racionales
podrdn ser mds complejas
a medida que aumentan
los grados de los
polinomios en el
numerador y en el
denominador.

Funciones  CUNIDAD 2

Trazar la grafica de las siguientes funciones racionales. Luego, hallar dominio y rango.

| Solucion

X = X =
fiX) = 94— b. = 55—
Al B W=7 6+ s
' a. Aplicando los principios anotados al lado izquierdo, se puede trazar la grafica de
la funcion f.
= 2 X= 2
= - = f[x) = —————; de donde:
W= gy =W (x+2x—3) O

f(x) = 0si x = 2. f(x) no esta definidasix = —2y x = 3.
2°. Luego, las asintotas verticales son las rectas x = —2y x = 3.

_ 0—2 -
3°. Como f(x) = ?X—Z—G entonces, f0) = 57——— = = % = —
- — f

02-0-6 —¢g
luego, f(0) = — |

4°. Como el grado del numerador es menor que el grado del denominador, es decir,
n < m, el eje x es asintota horizontal.

5°. Otros valores y la grafica se muestran a continuacion.

2 f();) Grafica de la funcion
-3 |—= X — 2
6 fld= 53—
3 X =—Xx—6
Y a — Dom f=R — {2, 3}
4 X
1 1 Ran f=R
6
1
4 =l
13
. Aplicando los principios anotados anteriormente, se puede trazar la grafica de la
funcion g.
X—4 X—4 1 .
Tog=5>———"—">= = = SiX# 4, .
= s "N ax—2 W,

Se concluye que la funcion no toma el valor cero y que en el punto de abscisa
X = 4 hay un agujero. '

2°. Asintota vertical: la recta x = 2.

1 1

——=——.Lue 0g(0) = ——

. go 9(0) 5

4°, Como el grado del numerador es menor que eI grado del denominador, es decir,
n < m, el eje x es asintota horizontal.

30, Interseccion con el eje y: g(0) =

50, Otros valores y la grafica se muestran a continuacion

ER] of . |
-1 —% o En x = 4 hay un agujero. El valor
3 i - correspondiente se calcula en
— e S 1-2 1
3 1 —1:“:'-\‘\1 23 45 4) = = —
11 | g9(4) F 2

‘Domg=R—{2};Rang=R—{0}



Investigar
A partir de la grdfica de

W= X1I2' v = X1I4, y

= x1l6,

en el mismo sistema de
ejes coordenados, ;qué se
puede concluir acerca de
la forma en que n afecta

la grdfica dey = x
n par?

1n

, para

Funciones radicales

/ Una funcion radical es una funcion que contiene raices de va-
riables. '

Por ejemplo, las funciones f, g y &, representadas por:

fi) = Va gy = YL iy = €T
x+2 3

son funciones radicales.
El dominio de una funcién radical depende del indice de la raiz.

Si el indice es par, la funcién no esta definida para valores de x para los cua-
les el radicando es negativo.

Si el indice es impar, la funcién esta definida para todos los nimeros reales.
El rango de una funcién radical puede determinarse al trazar su gréfica.

Si la funcién posee un polinomio en el denominador, para graficarla se utili-
za el tratamiento descrito para las funciones racionales.

I —

Trazar la grafica de cada funcion radical teniendo en cuenta los principios
de graficacion anotados en la pagina anterior.

a. fl)=Vax—1 b. gl =Vx-3 ¢ h(x)=‘/§;f
Solucion
‘a. fix)=Vax—1

1e. f{x) = V2x — 1 no esta definida si 2x — 1 < 0; es decir, si x < % Luego,
la grafica empieza a partir de x = %

2°. No existen asintotas verticales, ya que no es una funcion racional. _
3°. No tiene interseccion con el eje y, ya que f(x} no esta definido para x = 0.
4°, No tiene asintota horizontal, ya que no es una funcion racional.

5°. Otros valores y la grafica de la funcion son los siguientes:

X f(x) \ i Grafica de la funcion f(x) = V2x — 1
1 1 3 e 1
2 Dom f=|—,
2 V3 1 . om [2 Oo)
5 3 -'1_1_ 123 45 Rty Fe= [0 oo)
<94 L
b. glx) = Vx—3

1°. glx) = Vx — 3 esta definida en todo R. Luego, g(x) = 0 si x = 3.
2°, No existen asintotas verticales.

3¢, Interseccion con el eje y: g(0) = V0 — 3 = V=3 =~ 144

4°, No tiene asintota horizontal.

59, Otros valores y la grafica de la funcion se muestran a continuacion:

-
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